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摘要!目的!研究辅助性降压保健品罗银胶囊的最佳提取工艺" 方法!通过(

)

#%

*

$正交试验法%以煎煮次数&加醇量&煎煮时间

为影响因素%以浸膏得率&有效成分总黄酮含量为评价指标%采用正交设计助手方差分析软件进行方差分析%筛选罗银胶囊的

最佳提取工艺" 结果!最佳提取工艺条件为加 "& 倍量 +&,乙醇%煎煮 % 次%每次 " -" 结论!优化后的罗银胶囊的提取工艺条

件科学&合理&可行%对于提高中药保健品的质量具有一定的参考价值"

关键词!罗银胶囊'正交实验'提取工艺
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!!随着生活水平的提高$高血压呈年轻化趋势$以

及人们的保健意识持续提高$越来越多的人选择中

医药进行自我保健& 然而目前中药降压保健品的质

量和效果不尽人意$多存在提取工艺粗糙'指标成分

不明确等问题& 因此$如何对降压保健品的提取工

艺进行科学合理的研究$确保产品质量有效可控$是

当前保健品研制迫切需要解决的问题& 本实验以罗

银胶囊为模型药物$运用现代科学分析方法$开展提

取工艺等相关方面的研究& 本实验的研究$可解决

中药降压保健品存在的问题$使保健品的研制开发

向着第三代保健品的方向发展$可对保健品行业的

发展起着积极的促进作用$实现社会可持续发展&

"!仪器与试药

QRJ#SS& 紫外分光光度仪!日本岛津#'金丝桃苷对照品

!中国药品生物制品检定所#'其余试剂均为分析纯&

#!方法与结果

#$"!提取工艺正交实验设计

根据处方中主要药材的化学成分性质$以及预试验的结

果$确定罗银胶囊的提取溶剂为 +&,乙醇& 对影响醇提取

工艺的主要因素!煎煮次数'加醇量'煎煮时间#按三因素三

水平进行(

)

!%

*

#正交试验$以提取液中主要有效成分总黄

酮含量和浸膏得率为评价指标$实验结果采用直观分析法和

方差分析法综合评价& 各因素水平安排见表 "&

具体提取方法%称取罗布麻'杜仲叶'银杏叶'决明子'川

牛膝共 #"# H$) 份$按表 " 所列的条件$加 +&,乙醇回流提
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取$提取液过滤$合并$计算滤液体积$测定有效成分总黄酮

含量$同时精密吸取 #S @B$测定浸膏得率&

表 "!(

)

#%

*

$水提正交试验设计表

因素水平 0煎煮次数V次 W加醇量V倍 L煎煮时间V-

" " ' "$&

# # / "$S

% % "& #$&

#$#!浸膏得率测定方法

照+中华人民共和国药典,!#&&S 年版一部#附录 X0浸

出物测定法$精密量取正交实验提取液 #S @B$置已干燥至恒

重的蒸发皿中$在水浴上蒸干后$于 "&S Y干燥 % -$移置干

燥器中$冷却 %& @7E$迅速精密称定重量$以干燥品计算供试

品中浸出物的含量& 按下列公式计算浸膏得率&

浸膏得率Z

浸膏重量

#S@B药液相当于药材重量
["&&,

#$%!总黄酮含量测定方法

因方中主要药物罗布麻'杜仲叶'银杏叶的主要有效大

类成分为总黄酮类化合物$该类化合物有扩张血管'改善微

循环'降血压等作用$因此选择总黄酮含量作为评价指标进

行测定& 药材中总黄酮类化合物主要为槲皮素'芦丁'金丝

桃苷'山奈酚'异槲皮苷等$预试验结果表明$金丝桃苷与供

试品在 S"& E@处均有最大吸收$因此确定金丝桃苷为本次

总黄酮含量测定的对照品&

对照品溶液的制备%精密称取 "&$&#* @H金丝桃苷对照

品$以甲醇溶解定容至 S& @B$作对照品溶液&

标准曲线的制备%分别精密吸取对照品溶液 "$&&'#$&&'

%$&&'*$&&'S$&&''$&& @B$于 #S @B容量瓶内$加水 '$&& @B$

S,亚硝酸钠 "$&& @B$混匀$放置 ' @7E$然后加 "&,硝酸铝

"$&& @B$摇匀$放置 ' @7E$再加 *,氢氧化钠 "&$&& @B$加水

至刻度$摇匀$放置 "S @7E$以缺对照溶液者为空白对照$分

别测定其在 S"& E@处吸收度值$以吸收度为纵坐标!I#$质

量浓度为横坐标!G#绘制标准曲线$求得回归方程为%IZ

#"$*"'G\&$&&+ "$*Z&$))) %&

供试品溶液的制备及测定%精密吸取各正交提取液 "$&

@B$于 #S @B容量瓶内$以下同标准曲线的制备中-加水 '$&&

@B$S,亚硝酸钠 "$&& @B..在 S"& E@处吸收度值/进行测

定$计算样品液中总黄酮含量&

总黄酮含量计算方法%根据下列公式$计算各提取液中

总黄酮的含量&

总黄酮含量!

!

HVH# Z

0样V0标 [L标 0["&

%

I样!药材总重量#

[定容体积

[正交液体积

#$*!正交试验测定结果及分析

测定结果见表 #"方差分析见 %'*&

结果分析%由表 # 直观分析可知$以浸膏得率和总黄酮

含量为指标时$极差!.#最大的为 0因素$对提取率的影响

排序是%0 ]W]L"同时表 %'表 * 方差分析显示$0'W因素

对浸膏得率和总黄酮含量均具有显著性影响$L因素则无显

著性影响& 因此$确定最佳组合为 0

%

W

%

L

"

!即加 "& 倍量

+&,乙醇$煎煮 % 次$每次 " -#&

表 #!水提正交试验结果

! 0 W L O!空白#

浸膏得率
!,#

总黄酮含量
V@H

! " " " " ""$)/ "'% *̂)

# " # # # "#$"# "/# *̂S

% " % % % "%$#S ")' +̂S

* # " # % "S$#" #*S )̂*

S # # % " "'$") #'% *̂*

' # % " # "+$S% #/& "̂)

+ % " % # ")$+" %&+ *̂"

/ % # " % #&$*) %## &̂/

) % % # " ##$++ %*+ &̂%

均MU" "# *̂S "S '̂% "' '̂+

均MU# "' %̂" "' #̂+ "' +̂

均MU% #& )̂) "+ /̂S "' %̂/

浸膏得率

.3 / Ŝ* # #̂# & %̂#

均MU "/& )̂ #%/ )̂S #SS #̂S

均MMU #'% "̂) #SS )̂) #S/ *̂+

均MMMU %#S Ŝ" #+* '̂' #S' /̂+

总黄酮含量

.3 "** '̂" %S +̂" % #̂#

表 %!浸膏得率方差分析结果

因素 偏差平方和 自由度 D值 D临界值 显著性

煎煮次数 "&)$+%* # '&#$)%* ")$&&&

"

加醇量 +$/## # *#$)+/ ")$&&&

"

煎煮时间 &$"/# # "$&&& ")$&&&

误差 &$"/ #

表 *!总黄酮含量方差分析结果

因素 偏差平方和 自由度 D值 D临界值 显著性

煎煮次数 "*"/$+#" # "+)S$/*) ")$&&&

"

加醇量 /'$&"' # "&/$//" ")$&&&

"

煎煮时间 &$+)& # "$&&& ")$&&&

误差 &$+) #

#$S!验证试验

根据正交试验结果最终确定的提取工艺方案 0

%

W

%

L

"

$

进行重复 % 次放大提取$按 #$#'#$% 测定指标成分含量& 结

果表明$按上述工艺生产的 % 批样品$浸膏得率和总黄酮含

量均较高$并且稳定$说明该工艺稳定可行& 实验测定结果

详见表 S&

表 S!验证结果

实验号 批量VGH 浸膏得率!,# 总黄酮含量VH

" "&$' ")$"# %$S)'

# "&$' ")$'% %$S&#

% "&$' ")$*' %$'&/

%!讨论

!"#罗银胶囊含多种黄酮类化合物$主要为槲皮素'芦

丁'金丝桃苷'山奈酚'异槲皮苷等& 黄酮类化合物多采用硝

酸铝比色法测定$对照品多以芦丁为标准$本品在实验过程

中发现$金丝桃苷与供试品在 S"& E@处均有最大吸收$峰型

较芦丁更为美观$因此确定金丝桃苷为本次总黄酮含量测定

的对照品& !##罗银胶囊的主要有效大类成分为总黄酮类

化合物$通过文献可知$该类化合物有扩张血管'改善微循

环'降血压等作用$与罗银胶囊的功效相一致$因此选择总黄

酮含量作为评价指标进行测定& 同时在后期的功能性实验

中可进一步的明确两者之间的相关性&

#收稿日期!#&&)J&/J""$
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