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温度时间曲线下面积参数控制中药提取过程的可行性
探讨
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摘要!目的!研究温度*时间曲线下面积"+,-./01-,2-34-,.2/,-*253-6/,7-#+89$与中药活性成分提取率间的相关性#探讨温度*

时间曲线下面积参数控制中药提取过程的可行性% 方法!以水提丹参为模型药物#建立丹参水溶性成分指纹图谱&采取两种

不同的升温速度水提丹参#记录各时间点的温度#不同时间点在线取样并检测指纹图谱#找出六个主要峰#求出+89% 运用线

形回归法建立+89与六个主要峰峰面积的函数相关性#考察其相关程度% 结果!各主要峰峰面积与 +89":# 的相关性较好#

绝大部分的相关系数大于 (&;<% 结论!温度*时间曲线下面积参数用于控制中药提取过程具有可行性%

关键词!温度*时间曲线下面积&中药提取&提取过程控制

中图分类号!=#'%&#!!文献标识码!+
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!!提取工艺不同$提取物中各组分含量及组分间

含量比例会发生变化$最终会影响药物的疗效&"&#'

(

即中药提取工艺直接影响中药的疗效( 如何更好地

控制提取过程以及怎样评价提取工艺的优劣便成了

一个很重要的问题(

在怎样评价提取工艺的优劣这个问题上$有人

提出用指纹图谱作为评价指标 &$'

( 中药含有多种

成分$其中任何单一成分都不可能代表药物的内在

质量$而指纹图谱技术是基于多成分的协调)互补或

制约$具有*宏观调控+作用的特点$采用指纹图谱

,$$,
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技术同时兼顾多成分含量的变化来确定提取终点会

更有意义$但数据处理复杂$本文借鉴指纹图谱技

术$从指纹图谱中选取几个峰面积较大的成分为评

价指标成分(

关于控制提取过程的研究"目前一般先通过正

交试验等方法优选出最佳药材颗粒大小)提取溶剂

及其用量)提取温度)提取时间等参数$而在实际生

产中是按照事先设定好的提取时间来终止提取过

程$一般提取时间是指从达到所需温度点开始计时

到提取终止时的一段时间( 控制提取时间参数的提

取工艺忽视了达到所需温度前的过程$没有考虑升

温时的起点温度和升温速度( 由于实际生产时不同

季节等因素导致提取的起点温度和升温速度的不

同$提取容器与外界的热交换也不同( 就会造成同

批药材在不同季节生产时提取物质量有较明显的差

异$最终造成中药制剂的批间稳定性差( 为将升温

过程对提取的影响纳入到过程控制$本文提出温度*

时间曲线下面积!+,-./01-,2-34-,.2/,-*253-6/,7-$

+89#参数$以水提取丹参水溶性成分为例$研究主

要峰峰面积和 +89的函数关联性$探讨以 +89控

制中药提取过程的可行性(

"!仪器"试剂与样品

+K5F-02""(( 高效液相色谱仪!美国安捷伦#"

+P#%( 双量程分析天平!瑞士梅特勒#"VW*#)(RXY

型双频数控超声波清洗器!昆山市超声仪器有限公

司#"VXJ*"((( 电热 !套城华鲁电热仪器有限公

司#"丹参饮片!江西黄庆仁栈华氏饮片厂#"其余试

剂均为分析纯(

#!实验方法

#&"!动态提取丹参水溶性成分指纹图谱的建立

#&"&"!色谱条件!参照丹参水溶性成分指纹图谱

的相关文献&)'

$色谱柱为 ZD4-,C5F?X[# )

!

3 !")(

33\%&U 33#"检测波长 #'( 03"柱温 #) ]"流动

相为甲醇!+# "̂&(_冰醋酸溶液!Y#"流速 " 3F:

350 程序梯度洗脱 ( 350 !)_+#-'( 350 !U"_

+#-;( 350!;)_+#(

#&"&#!"((R电压升温动态提取丹参样品制备!称

取丹参饮片 )( K$加 ' 倍量蒸馏水$控制电热套电压

""( R升温$沸腾前于 $)U);)"#)"))"' 350各取样 "

3F$沸腾开始后 <) R电压控温维持沸腾并于 $')

)')<');')""')"$' 350 各取样 " 3F$共得 "# 个样

品( 为保证提取总溶剂量的恒定$要求每次取样后

需立即补充 " 3F水(

#&"&$!##( R电压升温动态提取丹参样品制备!

称取丹参饮片 )( K$加 ' 倍量蒸馏水$控制电热套电

压 ##( R升温$沸腾前于 $)U); 350各取样 " 3F$沸

腾开始后 <) R电压控温维持沸腾并于 "#)"))"')

$'))')<');')""')"$' 350 各取样 " 3F$共得 "$ 个

样品( 每次取样后立即补充 " 3F水(

#&"&%!样品指纹图谱的建立!采用 #&"&" 项下色

谱条件$按两组样品采集顺序各进样 #(

!

F$建立各

样品指纹图谱(

$!实验结果

$&"!"(( R电压和 ##( R电压升温提取过程的温

度*时间曲线

图 "!"(( R与 ##( R升温的温度*时间曲线

$&#!ZQ̀I指纹图谱结果

图 #!丹参水溶性成分ZQ̀I指纹图谱

本实验考察的主要峰为如图所标示的峰 ")峰

#)峰 $)峰 %)峰 ))峰 U 六个主要峰(

图 $&"(( R升温方式各点采样的色谱图变化

图 %&##( R升温方式各点采样的色谱图变化

,%$,
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葛根总黄酮对小鼠急性肝损伤保护作用的实验研究
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摘要!目的!探讨葛根总黄酮对IIF

%

所致小鼠急性肝损伤的保护作用#同时进一步探讨葛根总黄酮抗肝损伤可能的作用机制%

方法!用四氯化碳"IIF

%

$制备急性肝损伤动物模型% 测定血清中天门冬氨酸氨基转移酶"+[9$和丙氨酸氨基转移酶"+̀9$'

肝组织中超氧化物歧化酶"[?X$活力及丙二醛"JX+$含量#并观察肝组织形态学变化% 结果!葛根总黄酮能显著降低 IIF

%

所致小鼠血清+[9'+̀9含量的升高"&a(&("$#并能升高 [?X的活性#降低JX+含量"&a(&()$&减轻对肝细胞的病理性损

害% 结论!葛根总黄酮对IIF

%

所致的小鼠急性肝损伤具有一定的保护作用#其机制可能与清除氧自由基和抗脂质过氧化有

关%

关键词!葛根总黄酮&急性肝损伤&保护作用

中图分类号!=#')&)!!文献标识码!
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$&$!梯形面积法求得两种升温方式中各时间点的 +89

表 "!"(( R与 ##( R升温方式各时间点的+89

加热方式
时间 :350

( $ U ; "# ") "' $' )' <' ;' ""' "#; "$'

"((R ( '$ ";% $%' )%) <'U " (U; $ (<( ) (<( < (<( ; (<( "" (<( : "$ (<(

##(R ( ;# #)< )#; '#; ""#; "%#; $%#; )%#; <%#; ; %#; "" %#; "# )#; "$ %#;

$&%!+89与峰面积的相关性研究结果

运用线形回归法考察两种升温方式下 +89)

+89(&))FBK+89与六个主要峰峰面积的函数相关

性( 综合表 # 和表 $ 的统计结果得出各峰的峰面积

与+89(&) 的相关性较好$所得的 "# 个相关系数中

有 "" 个大于 (&;<(

表 #!"(( R升温方式的+89与各峰面积的回归相关系数

处理模式
峰号

峰 " 峰 # 峰 $ 峰 % 峰 ) 峰 U

+89 (&;;#U (&;%#$ (&;#$< (&;#"# (&;(<) (&;;(;

+89(&) (&;)%; (&;'U' (&;<;% (&;<;" (&;<"$ (&;<)<

FBK+89 (&'U%% (&;<"$ (&;<U' (&;<)" (&;<(' (&;(%)

表 $!##( R升温方式的+89与各峰面积的回归相关系数

处理模式
峰号

峰 " 峰 # 峰 $ 峰 % 峰 ) 峰 U

+89 (&;;#" (&;U)< (&;("( (&';U; (&;"') (&;'#U

+89(&) (&;<%# (&;;$" (&;<#( (&;<(' (&;<'" (&;<$'

FBK+89 (&;("# (&;%$" (&;')< (&;'%; (&;<$' (&''<%

%!讨论

在提取车间提取中药时$冬天和夏天的中药提

取物质量有明显差别$主要在于冬天和夏天的升温

速度不同$导制产品批次间有较明显的差异( 传统

的提取过程控制只是控制提取时间$当升温速度不

一样时$即达到提取所需温度前的升温过程有差异$

显然会导致整个提取过程的差异化( 本文研究了

+89与丹参诸峰峰面积的相关性$设想控制+89来

代替控制提取时间$通过控制+89与起点温度和升

温速度无关$提取过程的终止是由提取前设定好的

+89值来决定的(

六个主要峰峰面积与 +89":# 的相关性较好$

绝大部分的相关系数大于 (&;< $表明温度*时间曲

线下面积参数用于控制中药提取过程具有可行性(

本文只研究了水提丹参一例$其它中药材的提取是

否有同样的结果还有待研究(
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